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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany budowy kanalizacji deszczowe;j
odprowadzajacej wody opadowe z terendw utwardzonych projektowanego uktadu komunikacyjnego w rejonie ulicy
Olszyny w Andrychowie dla n/w inwestycji.

Temat opracowania: Rozbudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie ulicy Olszyny w Andrychowie w zakresie:

- budowy drogi wewnetrznej o diugosci 151m, budowy 147 miejsc postojowych, chodnikdw, Sciezki rowerowej, opaski,
pobocza, sieci kanalizacji deszczowej, sieci elektroenergetyczney;

- przebudowy drogi gminnej publicznej o dlugosci 738,76m, drdg wewnetrznych o dlugosci 224,73m, miejsc
postojowych, chodnikéw, placobw pod wiaty Smietnikowe, pobocza, sieci elektroenergetycznej, sieci
telekomunikacyjnej i sieci gazowej;

- remontu sieci kanalizacyjnej;
- rozbidrki sieci elektroenergetycznej, sieci telekomunikacyjnej, sieci kanalizacji deszczowej i sieci gazowe;

- budowy placéw zabaw, sitowni terenowych i przebudowy boiska wielofunkcyjnego w ramach zadania inwestycyjnego
pn.: ,Rozbudowa ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla w Andrychowie”.

Inwestor: Gmina Andrychéw ul. Rynek 15, 34-120 Andrychow
Lokalizacja inwestycji: ul. Olszyny, ul. Daszynskiego i ul. Pachla m. Andrychéw, pow. Wadowice, woj. matopolskie

Jednostka projektowania: BIURO INZYNIERSKIE MK Spétka Jawna M. Krawczyk, K. Strzezyk
ul. Unii Europejskiej 10 / 88.1, 32-602 O$wigcim

Opracowanie wykonano na podstawie:
- projektu budowlano-architektonicznego obiektu
- projektu zagospodarowania w skali 1:500
- mapy sytuacyjno-wysokosciowej 1:500
- obowigzujace przepisy i normatywy projektowania, a w szczegdInosci:
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tomll - Instalacje sanitarne i przemystowe”
- PN-B-01707:1992 ,Instalacje kanalizacyjne - wymagania w projektowaniu”
- PN-EN 1610:2002 ,Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne- wymagania i badania przy odbiorze”.
- PN-B-10729 ,Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne”.
- PN-EN 476 — ,Wymagania ogdine dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej”,
- PN-EN 752-1;2;3:4;7 — ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, ”
- PN-EN 1295-1 — ,Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia” Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne
- PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego”.
- PN-S-02204:1997 ,Drogi samochodowe - Odwodnienie drég”
- Przepisy BHP
- uzgodnien z Gtéwnym Projektantem inwestycji

2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Projektowany zakres inwestycji z powierzchnig terenu odwadnianego zostat przedstawiony na planie
zagospodarowania terenu oraz pozostatych rysunkach zatgczonych do niniejszego opracowania. Na przedmiotowym
terenie brak jest obecnie mozliwosci w cato$ci odprowadzenia wod deszczowych do kanalizacji miejskiej.

Wody opadowe zterenéw utwardzonych odprowadzane beda czesSciowo do istniejacej kanalizacii
ogolnosptawnej biegnacej w ul. Olszyny/ Daszynskiego oraz do istniejacej kanalizacji deszczowej a nastepnie do
istniejgcego urzadzenia wodnego w postaci wylotu brzegowego zabudowanego na istniejgcym rowie
odwadniajgcym. Urzadzenie wodne tj. wylot brzegowy, row odwadniajacy oraz odcinek kanalizacji jest w zlym
stanie technicznym i bedzie wyremontowane. Zakres remontu nie wymaga zmian istotnych parametréw
istniejacego urzadzenia wodnego i koniecznosci uzyskania stosownej decyzji pozwolenia wodno-prawnego.

Charakterystyka hydrauliczna rowu odwadniajacego w zakresie zasiegu zamierzonego korzystania z wéd zostanie
przedstawiona w sporzadzonym do niniejszej inwestycji operacie wodnoprawnym na ustugi wodne. Praca rowu
odwadniajacego wylotem odbywa sie na zasadzie rowu - muldy chtonnej z odprowadzeniem wod do ziemi.



Istniejaca kanalizacja ogdlnosptawna nie posiada wystarczajacej przepustowosci do odbioru w cato$ci
wod z objetej opracowaniem zlewni. Istniejacy row i kanalizacja deszczowa ma odpowiednig przepustowo$¢ do
odbioru wod. Dla zabezpieczenia przed nadmiernym naptywem wod deszczowych i roztopowych istniejacy réw
posiada przelew awaryjny do rzeki.

Odwadniane tereny utwardzone stanowig drogi dojazdowe, place manewrowe, miejsca postojowe, zjady,
$ciezki rowerowe, chodniki oraz dojscia z kostki brukowej. Nawierzchnia jezdni bedzie wykonana z betonu
asfaltowego. Tereny zielone nie bedg odwadniane do kanalizacji deszczowe;.

W celu odwodnienia wielofunkcyjnego boiska sportowego zaprojektowano drenaz zbierajacy. Drenaz zostanie
wpiety do projektowanej kanalizacji poprzez studnie osadnikowg. Projektowany drenaz nie bedzie miat wptywu na
ksztattowanie zasobow wodnych, przez co nie kwalifikuje si¢ do urzadzen wodnych.

Odprowadzane wody bedg spetnia warunki okreslone w przepisach szczego6towych - Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd
lub do ziemi oraz w sprawie substanciji szczegoinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

Odprowadzane wody spetia¢ beda parametry wymagane obowigzujacymi przepisami, w zwigzku z czym nie
przewiduje sie ich ujemnego oddziatywania na wody, grunt i Srodowisko gruntowo — wodne. Wptyw odprowadzanych
waod opadowych na odbiornik (Srodowisko gruntowe — na terenie inwestycji i w jej bezposrednim sasiedztwie) bedzie
rozny w zaleznosci od pory roku, intensywno$ci opadu, diugosci jego trwania, itp. uwarunkowan. Wpltyw Sciekdéw na
odbiornik (srodowisko gruntowe) bedzie wystepowat nie tylko w chwili trwania opadow atmosferycznych, ale réwniez po
ich zakonczeniu do chwili zakoficzenia przeptywu wody w gruncie.

Zamierzenie inwestycyjne nie jest zaliczone do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko zgodnie
z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71) oraz nie wymaga uzyskania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowania realizacji przedsiewziecia w my$l Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacii
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko (Dz. U. z 2016r poz. 353 z pdzn. zm.).

Inwestycja nie bedzie stwarza¢ zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw obiektu i jego otoczenia
w odniesieniu do terenu, dla ktdrego odnosi sie tytut prawny i terenéw sgsiednich.

Obowiazkiem wnioskodawcy bedzie utrzymanie w nalezytym stanie technicznym projektowanego systemu
kanalizacji z urzadzeniem wodnym i rowem w zasiegu zamierzonego korzystania z wod. W czasie eksploatacji
rurociagi  kanalizacyjne wraz z separatorem substancji ropopochodnych i studniami osadnikowymi oraz row
odwadniajacy nalezy regularnie czysci¢ nie dopuszczajgc do zalegania osadéw.

Przedmiotowa inwestycja zgodna jest z ustaleniami zawartymi w tresci planu obowigzujacego dla wyzej
wymienionych jednostek.
W terenie objetym opracowaniem wystepujg nastepujace sieci i urzadzenia uzbrojenia terenu:

« sie¢ kanalizacji sanitarnej i ogéinosptawnej;

« sie€ energetyczna (napowietrzna i kablowa);

» siec teletechniczna;

e siec cieptownicza;

e sie¢ wodociggowa;

* sie¢ gazowa;

» sie¢ kanalizacji deszczowej;

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE NA TERENIE INWESTYCJI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463) w rejonie
projektowanego obiektu przyjeto:

. Rodzaj warunkow gruntowych — przyjeto proste warunki gruntowe,

. 1-gq kategorie geotechniczng obiektu (obiekt prosty).

3. PODSTAWOWE OBLICZENIA
3.1. OKRESLENIE ILOSCI WOD OPADOWYCH
Bilans wéd opadowych sporzadzono w oparciu 0 znajomosé:
* natezenia deszczu;
*+  bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czastkowych;
*  wspotczynnika sptywu powierzchniowego;



llo$¢ wéd deszczowych wyliczono w oparciu 0 wytyczne projektowania kanalizacji deszczowej postugujac sie

wzorem:

Gdzie:

Q=gxFxW¥Ydmis

Q- ilo$¢ wod opadowych;
g- natezenie deszczu miarodajnego,
F- powierzchnia zlewni,
W — wspdtczynnik sptywu,
- dla drog - jezdnia z betonu asfaltowego - 0,85

- dla miejsc postojowych i zjazdow — kostka betonowa - 0,75
- dla chodnikéw, dojs¢, Sciezek rowerowych —kostka brukowa

- dla terendw zielonych — sptyw do kanalizacji — 0,2

-0,70

Natezenie deszczu miarodajnego wyznaczono wg modelu Btaszczyka z zaleznosci:

t — czas trwania deszczu miarodajnego 15min
¢ — czestotliwos¢ pojawienia sie deszczu (przyjeto ¢=2 lat, co oznacza prawdopodobienistwo pojawienia sie
deszczu p=50%)

H- Natezenie opadu dla miasta:
Na tej podstawie wyliczono natezenie deszczu miarodajnego:
q=116,5 dm3/s ha = 0,01165 dm3/sem?
Przyjeta liczba dni deszczowych w roku wynosi td=176 dni
Srednia dobowa ilo$¢ wod opadowych obliczono ze wzoru: Qzsi= Qz: /ts [m3/dobe]

Srednia roczna iloé¢ opadu: Qzs= Fares * hs/1000 [mé/rok]

6,631 H*C
¢ 0.667
d

Andrychéw 782[mm]

Maksymalna godzinowa ilo$¢ wéd opadowych: Dla czasu t=60 min geo- c2=46,2 dm3/s x ha qeo-cs = 62,7 dm¥/s x ha
Qzmaxh= Fzred * Qe * 3600/1000 [m3/h]

DO OBLICZEN PRZYJETO:

1) ZLEWNIA nr 1 - etap 2 — wpiecie do istn. kolektora kanalizacji ogéIinosptawnej k600 (ul. Daszynskiego)
(zlewnia wg rys. S-KD-1)

ZLEWNIA 1 Powierzchnia | Powierzchnia | Max ilo$¢ wod Srednia roczna Max. godz. Srednia
-etap 2 rzeczywista zredukowana opadowych ilo$¢ wod opad. | ilos¢ wéd opad. | dobowa
- dla q=116,5 zZlewni F, x=F*Y Qzmax= q*F Qzs=Fz"hs/1000 Qzmaxn Qzsa
dmd/s*ha [ha] [m?] [m2?] [dm¥/s] | [m¥s] [m3/rok] [m3/h] [m?/dobe]
jezdnia asf. | 0,1629 | 1629 1384,7 16,13 | 0,0161 1082,80 23,03 6,15
Z;ég‘(’fytolc’we’ 0,0827 | 827 620,3 723 | 0,072 485,04 10,32 2,76
chodniki 0,125 | 1245 871,5 10,15 | 0,0102 681,51 14,50 3,87
OGOLEM | 0,3701 | 3701 2876,4 33,51 | 0,0335 2249,34 47,85 12,78

Doboér przekroju kanalizacji dokonano na natezenie deszczu miarodajnego (p=20%, c=5lat):

q=158,1 dm¥/s ha = 0,01581 dm3/ssm?

ZLEWNIA 1 Powierzchnia E&gﬁg&gﬂg Max iloS¢ wod opadowych
-dla deSZCZli rzeczywista zlewni F, Fo=F W Qzmax= q*Fr
q=158,1dm’s"ha 0 0 [m?] [m?] [dm¥/s] [mis]
jezdnia asf. 0,1629 1629 1384,7 21,89 0,0219
m.postoj., zjazdy 0,0827 827 620,3 9,81 0,0098
chodniki 0,125 1245 871,5 13,78 0,0138
OGOLEM 0,3701 3701 2876,4 45,47 0,0455




Sprawdzenie przekroju kanalizaciji:

- dla k600 - inin=0,4%

Qz1=45,47 dm3/s > 459,0 dm3/s —przepustowo$¢ wystarczajaca
Dla Q=45,47 dm®s — wypetnienie rurociggu 24,2%, v=0,89 m/s

Whiosek: Przekréj kanalizacji jest prawidtowy. Srednica kanalizacji zapewni swobodny przeptyw wéd z obietej
opracowaniem zlewni.

2) ZLEWNIA nr 2 - etap 2-4 — wpiecie do kolektora kanalizacji deszcz. — odptyw do istniejacego rowu
(zlewnia wg rys. S-KD-2)

ZLEWNIA 2 Powierzchnia | Powierzchnia | Max ilo$¢ wéd Srednia roczna Max. Godz. Srednia

-etap 2-4 rzeczywista zredukowana opadowych ilos¢ wbd opad. | llos¢ wod opad. | dobowa
-dla g =116,5 zlewni F, Fa=F"Y Qzmax= q*F Qzs=F~"hs/1000 Qzmaxh Qzsa

dmd/s*ha [ha] [m?] [m2] [dmd/s] | [mY¥s] [m3/rok] [m3/h] [m®/dobe]

jezdnia asf. | 0,4926 | 4926 41871 48,77 | 0,0488 3274,31 69,65 18,60
Z;égzsy“’pwe’ 0,2500 | 2500 | 18750 | 21,84 | 0,0218 1466,25 31,19 8,33
chodniki 0,5049 | 5049 3534,3 41,17 | 0,0412 2763,82 58,79 15,70
teren zieleni | 0,0000 | 1146 229,2 2,67 | 0,0027 179,23 3,81 1,02
OGOLEM | 1,2475 | 13621 9825,6 114,45 | 0,1145 7683,62 163,44 43,66

Doboér przekroju kanalizacji dokonano na natezenie deszczu miarodajnego (p=20%, c=5lat):
q=158,1 dm¥/s ha = 0,01581 dm3/ssm?

ZLEWNIA 2 Powierzchnia E&gﬁg&gﬂg Max ilo$¢ wéd opadowych
-dla deszcz‘i rzeczywista zlewni F, Fo=F W Qzmax= G*F
q =158 1dms*ha [m7] [m?] [dm¥s] [mils]
jezdnia asf. 0,4926 4926 41871 66,20 0,0662
m.postoj., zjazdy 0,2500 2500 1875,0 29,64 0,0296
chodniki 0,5049 5049 3534,3 55,88 0,0559
teren Zzieleni 0,0000 1146 229,2 3,62 0,0036
OGOLEM 1,2475 13621 9825,6 155,34 0,1553

Sprawdzenie przekroju kanalizaciji:

- dla kd400 (dz450) PP SN8 - inin=0,8%

Qz=155,34 dmd/s > 220,50 dm?/s —przepustowos¢ wystarczajaca

Dla Q=155,34 dm?/s — wypetnienie rurociagu 67,6%, v=1,79 m/s

Whiosek: Przekréj kanalizacji dobrano prawidiowo. Srednica kanalizacji zapewni swobodny przeptyw wod z objetej
opracowaniem zlewni.

Zaprojektowano odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych z terenu wiw zlewni bez dodatkowych urzadzen do
retencjonowania.

3.2. JAKOSC ODPROWADZANYCH SCIEKOW OPADOWYCH ORAZ SPOSOB | EFEKT ICH OCZYSZCZANIA
Obowigzujace rozporzadzenie w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wéd lub ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska:

Wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne, pochodzace z zanieczyszczonej
powierzchni szczelnej:

1. terendw przemystowych, skfadowych, baz transportowych, portdw, lotnisk, miast, drog zaliczanych do kategorii drég
krajowych, wojewddzkich lub powiatowych klasy G, a takze parkingéw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka
powstaje z opadow o natezeniu co najmniej 15 | na sekunde na 1 ha,

- mogg by¢ wprowadzane do wod lub do ziemi, o ile nie zawierajg substancji zanieczyszczajgcych w iloSciach
przekraczajgcych 100 mg/l zawiesin ogolnych oraz 15 mg/l weglowodorow ropopochodnych(§ 21. 1).

2. Wody opadowe lub roztopowe pochodzace z powierzchni innych niz powierzchnie, o ktdrych mowa w ust. 1, mogg
by¢ wprowadzane do wéd lub do ziemi bez oczyszczania. (§ 21. 2).

Objeta niniejszym wnioskiem inwestycja posiada powierzchnie parkingéw w ilosci wiekszej niz 0,1ha,
w zwiazku z czym inwestycja ta kwalifikuje sie do obszaréw podlegajacych przepisom § 21ust.1 pkt 1 wiw
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rozporzadzenia. Inwestycja zobligowana jest do posiadania uregulowanego systemu gospodarki wodno -
Sciekowej z koniecznoscia stosowania dodatkowego systemu podczyszczania.

Przed odprowadzeniem wdd opadowych z drdg, parkingéw i terendw utwardzonych do rowu $cieki bedg
oczyszczone W separatorze substancji ropopochodnych z filtrem koalescencyjnym, auto-zamknigciem i by-pasem
0 przeptywie nominalnym 20/200 I/s

Wody opadowe wstepnie beda podlegaty oczyszczeniu w urzadzeniach osadczych (osadniki wpustow ulicznych
oraz osadnik gtéwny przed separatorem (DO)). W wyniku procesu sedymentacji bedzie gromadzony nadmierny osad.
Uzytkownik bedzie zobowigzany do kontroli zalegania osadu oraz podpisania umowy z zaktadem posiadajacym
odpowiednio koncesje na wybieranie i czyszczenie urzadzen oczyszczajacych i osadnikowych. Wybierany osad nalezy
wywiez na wysypisko lub miejskg oczyszczalnie Sciekow.

Jakos¢é wod w miejscu zamierzonego wprowadzania $ciekow ujetych w szczelny system kanalizacji deszczowej
i po przeptynieciu przez urzadzenia oczyszczajgce do miejsca wyptywu do rowu beda spetiaty wymagane parametry:

- warto$¢ zawiesiny ogoinej — ponizej 100 mg/dm?
- warto$¢ weglowodoréw ropopochodnych — ponizej 15 mg/dm?

DOBOR SEPARATORA SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH
1) SEPARATOR SSR1

Przyjete do obliczen powierzchnie terenu:
»Fzr2"- powierzchnia zredukowana zlewni = 9825,6 m2 = 0, 98256 [ha]

- natezenie deszczu obliczeniowe Gnom = 15 1/s ha = 0,0015 dm?/s-m?
- wielkos¢ opadu przy deszczu nawalnym Qpr= 155,34 dm?¥/s  przy (qan = 158,11/s ha)
- wspdtczynnik gestosci Sciekow fa=1,0

- przepustowos¢ nominalna
QN = (F X @ X Qnom)X fg
QN = (9825,6 * 0,0015) * 1,0 = 14,74 dm¥/s
Dobrano separator substancji ropopochodnych (koalescencyjny) typ MAK-II-B-20/200 z auto-zamknieciem
z obejsciem burzowym 10-krotnym prod. NAVO-TECH lub réwnowazny, o przeptywie NG=20,0 dm?¥/s QM=200,0 dm?/s

Sprawdzenie: N—G = Qobl 2 Gnom
F
20
— =20.355 dm?¥s-ha =15 dm3/s-ha Qnom
0,08256
QM > Qg
200,0 dmd/s >155,34 dm3/s

Za odptywem z separatora, zabudowa¢ studnie kontrolng (DK1) do poboru prob Sciekéw.

Przed separatorem nalezy zabudowa¢ osadnik zawiesin mineralnych. Wielko$¢ osadnika ustala sie na
podstawie nominalnej wydajno$ci separatora, przyjmujac 100 dm?3 pojemnosci czynnej na 1 dm3/s wydajnosci
nominaine;.

Vn=100*"NG / fs = 100*20,0 / 1,0= 2000 dm?

SKUTECZNOSC USUWANIA ZANIECZYSZCZEN

W pierwszej kolejno$ci zanieczyszczenia ptynace z wodami opadowymi i roztopowymi charakteryzuja sie duzg
iloScig zawiesiny ogolniej (w tym wypadku gtownie piaski, pyty), ktére zostang wytapane w osadnikach. Ze wzgledu na
natezenie ruchu ilo$¢ zwiazkdéw weglowodordw ropopochodnych bedzie niewielka.

Skuteczno$¢ oczyszczania sciekdéw powinna spetniajgc wymagania obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetié przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

Zaleca sie czyszczenie osadnikéw przynajmniej dwa razy w roku. Czestotliwosc czyszczenia osadnikow
ustali¢ w czasie eksploatacji.

4. OPIS TECHNICZNY BUDOWY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Szczego6towq trase projektowanej kanalizacji deszczowej przedstawiono na planie sytuacyjnym. Kanalizacje
wykona¢ z rur PP dwuwarstwowych karbowanych ®400-150mm SN8 stosowanych do kanalizacji zewnetrznej
z wydtuzonym kielichem. Potaczenia wykonac¢ elastycznie w systemie rur. W miejscach zmiany kierunku trasy oraz
przy wiaczeniach przykanalikdw zabudowaé typowe studnie betonowe @1000mm taczone elastycznie uszczelkq
elastomerowg, z pierScieniem odcigzajacym i wtazem Zeliwnym @600 klasy D400. Dno studni powinno mie¢ plyte
fundamentowg oraz wykonang fabrycznie kinete wraz z przejsciami szczelnymi dostosowanymi do kolektora. Miejsca
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taczenia kregbw wewnatrz i na zewnatrz studni spoinowac na gtadko. Wiaczenie do projektowanych studni wykonac,
jako szczelne.

Odwodnienie terendw utwardzonych wykona¢ poprzez typowe wpusty uliczne z osadnikiem. Wpusty uliczne
wykona¢ z gotowych prefabrykowanych elementéw betonowych z osadnikiem i umocowaniem wpustu Zeliwnego na
niezaleznym od studzienki, zelbetowym pierscieniu odcigzajacym. Odplyw z wpustéw ulicznych do istniejacej
kanalizacji ogdlnosptawnej wykona¢ poprzez zamknigcie syfonowe. Gleboko$C czesci osadowej winna wynosi¢
min. 0,8m. W osadniku wpustow ulicznych nastepuje sedymentacja zawiesiny. llo$¢ osadu oraz stan urzadzen ocenia
sie na podstawie przeprowadzanych, co najmniej 2 razy do roku, przegladow eksploatacyjnych urzadzen
oczyszczajgcych. Nalezy indywidualnie okreslic czestotliwo$¢ czyszczenia osadnikow na podstawie obserwacji w
pierwszych okresach eksploatacji. Nie nalezy dopuszcza¢ do catkowitego wypetnienia osadnika. Minimalna r6znica
poziomow pomiedzy dnem rury odptywowej a lustrem osadu wynosi 0,3m. Odpompowanie osadu mozna wykona¢ przy
uzyciu wozu asenizacyjnego z wywozem na oczyszczalnie $ciekdw lub wysypisko $mieci.

Kanaty deszczowe nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynikajacym z profili podtuznych w kierunku wigczenia.

W miejscach przedstawionych na planie sytuacyjnym nalezy zabudowac¢ drenaz zbierajacy wody z terenu wielofunkcyjnego
boiska sportowego. Planowany drenaz odwadniajacy bedzie posadowiony pod warstwami konstrukciji boiska na gtebokosci
gdzie nie wystepujq wody gruntowe. Projektowany drenaz nie bedzie miat wplywu na ksztaltowanie zasobow
wodnych, przez co nie kwalifikuje sie do urzadzen wodnych.

Drenaz wykonac¢ z rur drenarskich PVC-u karbowanych z filtrem syntetycznym Dz/Dw ©145/160mm z wpieciem
do projektowanej kanalizacji poprzez studnie osadnikowa. Zaprojektowano drenaz odwadniajacy typu francuskiego z rurg
drenarskg karbowana. Nalezy stosowaé rury drenarskie z tworzywa sztucznego spetniajgce wymagania PN-EN
14364:2006 tj.: dreny spiralnie karbowane, perforowane wyprodukowane z materiatdw o wymaganej trwatosci np.:
PVC-U, z filtrem syntetycznym. Dtugo$¢ i ksztatt drenazu przedstawiono na rysunkach. Spadki podtuzne rur drenarskich
i warstwy drenujacej powinny by¢ jednakowe i wynosi¢ minimum 0.3%, ze wzgledu na mozliwo$¢ samooczyszczania.
Spadki ciggéw drenazu wykonac tak, aby w miare sptywu wod w dét sieci, jej predko$¢ nie ulegata zmniejszeniu. Przy
catkowitym napetnieniu minimalna predko$¢ przeptywu powinna wynosi¢ 0,35 m/s. Za dopuszczalng gérng granice
predkosci przeptywu w ciggu drenarskim przyjmuje sie 1,0 m/s.

Warto$ci minimalnych i maksymalnych spadkéw drendw:

Srednica drenu Spadek minimalny Spadek
Dwew / Dzewn. Gliny i ity Grunty pytowe | maksymalny
[mm] [%] [%] [%]
113/126 0,3 0,33 2,6
145/160 0,3 0,3 2,0
Zagrozenia wynikajace z nieprzestrzegania minimalnych i maksymalnych spadkéw drenéw:
. przy matych spadkach predko$¢ przeptywu w ciggu drenarskim zmierza do minimalnej, co moze
prowadzi¢ do zamulania drenu i w konsekwencji do ztego funkcjonowania drenazu,
. przy duzych spadkach predkoS¢ przeptywu w ciggu drenarskim osigga znaczne wartodci, co moze

prowadzi¢ do podmycia i zapadania sie drendw.

System drenazu sktada sie z:

a) rur drenarskich do zbierania wody (perforowanych),

b) geowtdknin do utrzymania trwatosci filtrow,

c) filtrow ziarnistych do gromadzenia wody,

d) rur odprowadzajacych do transportu wody,

e) studzienek do kontroli i utrzymania systemu.
Geowtdknine stosuje sie w celu zapewnienia stabilno$ci filtra mineralnego oraz oczyszczenia wody przy przejsciu do
systemu odwodnienia wgtebnego. Geowtdknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinna by¢ bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig
Z gruntem drogowym.
Do warstw filtracyjnych nawierzchni drogowej i ulepszonego podioza drenazu zalicza sie nastepujace warstwy jezeli sq
wykonane z materiatéw sypkich (niezwigzanych):

»  warstwe podbudowy (w-wa nawierzchni),

»  warstwe mrozoochronng (w-wa ulepszonego podtoza),

«  warstwe odsaczajacq (w-wa ulepszonego poditoza),

«  warstwe wzmacniajacg podtoze (w-wa ulepszonego podtoza).



Minimalna gteboko$¢ utozenia drenu powinna uwzglednia¢ normowa gtebokos¢ przemarzania. Jezeli poziom wody
gruntowej nie zapewnia wymaganej odlegto$ci min. 1,0 m od spodu konstrukcji nalezy wyliczy¢ posadowienie drenu
zapewniajgce odpowiednig krzywa depresji.

Montaz studni i rur zgodnie z wytycznymi producenta.. Przy realizacji projektowanych robot wykonawce
obowigzuje przestrzeganie przepisbw BHP z zakresu prac ziemnych, montazowych oraz transportowych. Do
nadzorowania realizacji niniejszej inwestycji nalezy przewidzie¢ osoby posiadajace odpowiednie przeszkolenie
z zakresu BHP.

Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukcji wykonania instalacji, wydanych przez
dostawce, badz producenta materiatow.

Prowadzenie prac w poblizu istniejacych sieci nalezy prowadzi¢ recznie i pod nadzorem odpowiednich stuzb,
z powiadomieniem przed przystapieniem do robét.

5. ROBOTY ZIEMNE | WARUNKI REALIZACJI
5.1. WYKOPY POD RUROCIAGI

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy doktadnie zapozna¢ sie z istniejacq infrastrukturg podziemng
terenu. Zlokalizowa¢, odkryé i zabezpieczy¢ istniejace kable, przewody i kanaly, ktore kolidujg z wykonywanymi
robotami. Roboty ziemne przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050, wykopy otwarte zgodnie z normg PN-B-10736.
Wykopy powyzej 1,25 m wykonac jako obudowane zgodnie z wymogami PN-B-06050.
Wykopy wykona¢ przy uzyciu koparki oraz recznie w miejscu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem. Przed rozpoczeciem
robot ziemnych, trase projektowanego uzbrojenia nalezy wytyczy¢ i oznaczyc.
Przekréj wykopu pod rurocigg przedstawia rysunek nr S-KD -3 dotgczony do opracowania.

5.1.1. PRZEJSCIA PRZEZ PAS DROGOWY

Przej$cia przez drogi wykona¢ przekopem z odktadem na poszczegblne warstwy celem przywrécenia drogi do
stanu pierwotnego. Po zakoriczeniu robdt teren przywrécic do stanu pierwotnego z odtworzeniem nawierzchni
utwardzone;.
Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z projektem.
Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie moga mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczy¢
je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzanie do rur tymczasowych zamknigé.
Przy naruszeniu jezdni oraz chodnika nalezy odtworzy¢é teren poprzez odpowiednio zageszczong podbudowe
ttuczniowg zasadniczg o grubosci min. 30cm z thucznia o granulacji od 31,5mm do 63 mm oraz podbudowe pomocniczg
z klinca o grubo$ci min. 5 cm o granulacji od 20 mm do 31,5mm zageszczang warstwami po 20cm.

5.2. SKRZYZOWANIA Z UZBROJENIEM

W rejonie kolizji z istniejacymi sieciami prace nalezy poprzedzi¢ przekopami kontrolnymi pod nadzorem
przedstawiciela zarzadcy uzbrojenia. Cato$¢ robot prowadzi¢ w sposdb reczny, po odstonieciu kolizyjnego uzbrojenia
nalezy go zabezpieczy¢. W przypadku przerwania kabla lub przewodu nalezy natychmiast przerwaé prace,
zabezpieczy¢ teren i powiadomi¢ wtasciciela uzbrojenia.
Wszystkie prace w poblizu istniejacego uzbrojenia wykonywaé z zachowaniem warunkow zawartych w odpisie
protokotu narady koordynacyjnej oraz uzgodnieni branzowych wydanych przez zarzadce uzbrojenia (sieci).
Prace wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych oraz zgodnie z N-SEP-E-004 oraz PN-E-05100-1.
Przy zblizeniu projektowanej kanalizacji do stupdw energetycznych i telekomunikacyjnych nalezy zachowa¢ odlegtos¢
poziomg min. 1,0 m. Pod i w poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych nalezy zachowac
szczegdlng ostroznos¢ przy uzyciu sprzetu o wysokim zasiegu.

W miejscu skrzyzowan kanalizacji z istnigjacymi kablami energetycznymi W(S)/N, N/N i teletechnicznymi nalezy
kable zabezpieczy¢ rurg ochronng ,AROTA typ A-PS” @160/@110, gruboscienna, L=2,0m. Ponadto miejsce nad kablem
oznakowac folig koloru odpowiadajacemu napieciu.

W miejscu skrzyzowania z istn. gazociggiem nalezy zachowa¢ odlegto$¢ miedzy przewodami (skrajnie w pionie) min
20cm zgodnie Dz.U. 2013r poz.640. Jesli taka odleglos¢ nie zostanie zachowana, nalezy na gazociggu zatozyé rury
ochronne dwudzielne.

W miejscu skrzyzowania istniejacego wodociagu i kanalizacji sanitarnej z projektowang kanalizacjg deszczowg nalezy
zachowac odlegtos¢ miedzy przewodami min. 20cm. Jesli taka odlegtos¢ nie zostanie zachowana, nalezy na wodociggu
zatozy€ rury ochronne.

W miejscach zblizenia zabudowy studni wpustow ulicznych od istniejacego uzbrojenia na odlegtos¢ mniejsza niz 1,0m
na istniejacym uzbrojeniu zabudowac rury ochronne dwudzielne o Srednicach dostosowanych do uzbrojenia.



Skrzyzowania proj. kanalizacji z istniejacymi kanatami cieptowniczymi, nalezy zachowa¢ odlegto$¢ rur w skrajni
w pionie: min20cm, poziomie min.1,0m. Je$li taka odlegto$¢ nie zostanie zachowana, nalezy na kanalizacji deszczowej
zatozy€ rury ochronne.

5.3. WYKONANIE ROBOT | BADANIE SZCZELNOSCI INSTALACJI KANALIZACYJNYCH

Zagtebienie studni kanalizacyjnych oraz poziom wpiecia do istniejacego kolektora, spadki i dugo$ci rurociggdw pokazano
na profilu podiuznym.

Minimalne przykrycie kanatéw winno by¢ zgodne z wg. PN-EN1610:2002/Ap1:2007. ,Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych”. Ze wzgledu na trudne warunki geologiczne i terenowe dopuszcza sie mniejsze przykrycie kanatow
pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia przed uszkodzeniem, stosujac odpowiednie obudowy
kanatéw, konstrukcje ostaniajace lub rury z materiatéw o wysokiej wytrzymatosci.

W przypadku zagtebienia kanalizacji mniej niz 1,2 m nalezy rure zabezpieczy¢ cieplnie poprzez zastosowanie warstwy
0 grubosci 30cm zuzla wielkopiecowego lub utozenie nad i po obu stronach rurociggu tupin styropianowych o gr. 5cm.
Wtaczenie przewodem z PP do studni betonowej realizuje sie poprzez stosowanie adapterow lub muf przytaczeniowych
(jak na rys.). W tym celu nalezy w $cianie studni wykonac otwor o $rednicy lekko mniejszej niz zewnetrzna $rednica
adaptera, oczyscic i wyrdwnaé otwdr, Weisnaé adapter tak, aby przez rozprezenie uszczelnié otwér, przestrzen miedzy
adapterem a $ciankg uszczelni¢ silikonem lub innym $rodkiem uszczelniajacym.

3 sciana
" studzienki
srodek
izolacyjny

ewentualne
wypelnienie

adaptor

kineta

uszczelka z PUR e Detonoe

adaptora

Rzedne gérnych tworzacych studni przyjeto wg projektu drogi, w razie watpliwosci nalezy je uzgodni¢ z autorem
opracowania.

Proby szczelnosci wykona¢ wg PN-B-10735:1992 oraz PN-B-10729, odcinki kanalizacji deszczowej nalezy obserwowac
podczas przeptywu wody odprowadzanej z dowolnie wybranych kratek odptywowych i oceni¢ czy nie nastepujg przecieki.
Po wykonaniu préby nalezy wszystkie zlgcza zabezpieczy¢ obsypka z piasku w strefie kanatowej z odpowiednim
zageszczeniem.

Z proby nalezy spisa¢ protokét i zataczy¢ go do dokumentéw odbiorowych, niezbednych przy odbiorze koricowym. Wyniki
prob szczelnosci winny by¢ ujete w protokole podpisanym przez przedstawicieli: Zarzadcy istniejacej sieci kanalizacyjnej,
wykonawcy oraz uzytkownika.

Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukcji wykonania instalacji, wydanych przez
dostawce, badz producenta materiatow.

5.4. MONTAZ, UKLADANIE PRZEWODU NA DNIE WYKOPU
Materiat do podsypki powinien spetniaé nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Przed przystgpieniem do uktadania rur w wykopie, dno wykopu powinno by¢ dokfadnie wyczyszczone z kamieni
i korzeni oraz wygladzone przez podsypke piaskowa. Wielko$¢ podsypki piaskowej dla projektowanej instalacji wynosi
min. 20 cm. Po zainstalowaniu rur w wykopie i po uzyskaniu pozytywnych wynikow z przeprowadzonej proby
szczelnosci instalacji, nalezy przystapi¢ do zasypania wykopu. Do wysokosci ok. 30 cm nad gérng tworzaca rurociggu
zastosowac obsypke piaskowa piaskiem specjalnie przywiezionym, ktory zaleca sie zagesci¢ polewajgc woda. Dalszg
czes¢ obsypki wykonaé piaskiem lub kruszywem tluczniowym w granulacji 0 -63mm. Podsypke nalezy zagesci¢
ubijakami. Wskaznik zageszczenia 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych i 0,92 w przypadku gruntéw spoistych
zgodnie z PN-88/B-64481. Obsypke technologiczng z gruntu piaszczystego zageszcza¢ warstwami 20 cm do 30 cm
ponad wierzch rury. Stopien zageszczenia 97% zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Ten sam stopien zageszczenia
wymagany jest dla warstwy zasypu dla kanatow usytuowanych pod drogami na gtebokosci ponizej 1,2m od poziomu
niwelety robot ziemnych, powyzej tego poziomu wykonawca musi dogesci¢ grunt do Is=1,0. W przypadku stwierdzenia
w podfozu gruntdw organicznych, wymienic je zagesci¢ do Is= 1,0.
Przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do przygotowanego podtoza piaskowego na catej swej dtugosci. Zigcza
powinny zosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia préby szczelno$ci.
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Przewody mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢
w niskich temperaturach zaleca sig wykonywa¢ pofaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Sposob montazu
przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z projektem.

Szczegbtowe warunki uktadania przewoddw kanalizacyjnych wg instrukcji producenta.

UWAGA: Wszystkie prace zwigzane z montowaniem i uktadaniem rurociagu w wykopie winny by¢ przeprowadzone
w taki sposob, aby nie powodowaty zniszczenia wnetrza rury badz jej uszkodzenia.

Roboty wykonywac zgodnie z normg PN-EN 1610:2000 ,Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne- wymagania i badania
przy odbiorze”.

6. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA ORAZ ODBIOR
Po realizacji uzbrojenia kanalizacyjnego nalezy zgtosi¢ je do odbioru. Wymagane materiaty do odbioru:
- projekt budowlany
- inwentaryzacja geodezyjna utozonego uzbrojenia
- wynik préby szczelno$ci przewoddw utozonych w wykopie.
Inwentaryzacja geodezyjna powinna by¢ wykonana przez uprawnionego geodete oraz winna posiada¢ pieczatke
wiasciwego Starostwa Powiatowego. Po ukoriczeniu robét teren przywréci¢ do stanu pierwotnego.

7. WYMAGANIA BHP

Przy realizacji projektowanych robdt wykonawce obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP z zakresu prac ziemnych,
montazowych oraz transportowych. Do nadzorowania realizacji niniejszej inwestycji nalezy przewidzie¢ osoby posiadajace
odpowiednie przeszkolenie z zakresu BHP.

8. UWAGI KONCOWE
- rozpoczecie prac winno by¢ poprzedzone zatatwieniem formalnosci zgodnie z wymogami prawa budowlanego,
- przed przystapieniem do robét nalezy zabezpieczy¢ przestrzen liniowg w zasiegu prac ziemnych i spenetrowaé
istniejace uzbrojenie podziemne,
- po realizacji przytaczy, a przed zasypaniem wykopdw nalezy zgtosi¢ gotowe przytacza celem dokonania odbioru
koricowego,
- catos¢ robdt wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych oraz obowigzujacymi przepisami BHP na plac budowy.
Montaz urzadzen powinien byé przeprowadzony przez firme posiadajaca odpowiednie przygotowanie zawodowe.
Wszystkie wykonane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ polskim norma, posiada¢ niezbedne atesty
i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

UWAGA:

- Przed zaméwieniem gotowych studni nalezy sprawdzi¢ niwelacje terenu i skorygowa¢ wysokosci studni.
Nalezy sprawdzi¢ doktadny kat wiaczenia odptywow w studni i zaméwi¢ odpowiednie rynny kierunkowe

z kinetami.

- Rysunki i cze$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie uzupetniajacymi sie.

- Wymienione w wykazie elementéw instalacji nazwy firm maja na celu wskazanie ich standardéw technicznych
i jakosciowych.

- W terenie zielonym zasypywanie wykopéw po zasypce piaskowej wykonywa¢ gruntem rodzimym.

- W terenie utwardzonym, w pasach drogowych i chodnikach zasypywanie catosci wykopow wykonaé
piaskiem lub kruszywem tluczniowym w granulacji 0 -63mm.

9. OSWIADCZENIE

Zgodnie ze zmianami w artykule 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipiec 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2016 r. Nr 290)
o$wiadczam, Ze niniejszy projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Projektant: mgr inz. Aleksander Szczurek
nr upr. MAP/0330/PWBS/16

Sprawdzajacy: mgr inz. Pawet Budzinski
nr upr. MAP/194/PWOS/11
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10. UPROSZCZONE ZESTAWIENIE MATERIALOW

PROJEKTOWANA KANALIZACJA DESZCZOWA

1. | Rura kanalizacyjna DN400(450) PP SN8 z uszczelkq i wydtuzonym kielichem | 150,0 mb

2. | Rura kanalizacyjna DN300($338) PP SN8 z uszczelkg i wydtuzonym kielichem | 231,0 mb

3. | Rura kanalizacyjna DN250($282) PP SN8 z uszczelkg i wydtuzonym kielichem | 200,0 mb

4. | Rura kanalizacyjna DN200(9225) PP SN8 z uszczelkg i wydtuzonym kielichem | 224,0 mb

5. | Rura kanalizacyjna DN150 PP SN8 z uszczelkq i wydtuzonym kielichem 51,0 mb

6. | Rura kanalizacyjna 200 PVC-U SN8 z uszczelkg i wydtuzonym kielichem 114,0 mb

7. | Rura kanalizacyjna ®160 PVC-U SN8 z uszczelkg i wydtuzonym kielichem 14,0 mb

8. | Drenaz odwadniajacy: - Rura drenarska PVC-U karbowana z filtrem 96,0mb
syntetycznym Dz/Dw ©160/145mm, ztgczki, zaslepki- kpl;

- Geowtoknina PP, szpilki taczace- kpl;
- Kruszywo naturalne o frakcji 16-32mm- wg obmiaru

9. |Studnia zbiorcza drenarska, odwadniajaca, Fi*425mm z otworami i osadnikiem | 2 kpl
gt.0.8m- rura teleskopowa z uszczelkg do rury karbowanej, wtaz kanatowy
zeliwny ( z adapterem do Fi*425) kl.B125

10. | Odwodnienie liniowe w rusztem kl. D400 — wg opracowania branzy drogowej 5 kpl

11. | Separator substancji ropopochodnych z obejsciem burzowym typ MAKH-B-20/200 | 1 kpl L
0 maksymalnym przeptywie 200 I/s rownowazny

12. | Osadnik Zelbetowy DN1,5m Vo.cz=2,0m3 z deflektorem, nadbudowa osadnika z | 1 kpl (wysoko$¢
pokrywg zeliwng ®600 kl. D400, wentylowana pokrywa, potaczenia elastyczne wg profilu)
studni, zelbetowy pierscien odcigzajacy, stopnie zlazowe,

13. | Studnia osadnikowa Zzelbetowa prefabrykowana DN500 (gteboko$¢ czesci |29 kpl. (wysokosc
osadowej — min 0,8 m), pierscien betonowy odcigzajacy, wpust uliczny wg wg profilu)
specyfikacji drogowej

14. | Studnia osadnikowa Zelbetowa prefabrykowana DN500 (gteboko$¢ czesci| 10 kpl. (wysokos¢
osadowej — min 0,8 m), pierScien betonowy odcigzajacy, wpust uliczny wg profilu)
z kotnierzem - zeliwny kl.D400- Odptyw poprzez zamkniecie syfonowe.

15. | Studnia zelbetowa prefabrykowana DN1200mm, wiaz zeliwny @600 kl. D400, 3 kpl (wysokosc
prefabrykowana kineta betonowa studni z rynng zbiorcza kierunkowa, pierscien wg profilu)
odcigzajacy, wentylowana pokrywa, potaczenia elastyczne studni, stopnie ztaz.

16. | Studnia zelbetowa prefabrykowana DN1000mm, wtaz zeliwny @600 kl. D400, 26 kpl (wysokosc
prefabrykowana kineta betonowa studni z rynna zbiorcza kierunkowa, pierscien wg profilu)
odcigzajacy, wentylowana pokrywa, potaczenia elastyczne studni, stopnie ztaz.

17. | Mufa przytaczeniowa do studni betonowychDN400($450)mm 1 szt.

18. | Mufa przytaczeniowa do studni betonowych DN250mm 3 szt.

19. | Mufa przytaczeniowa do studni betonowych ®200mm / DN200mm 33 szt.

20. | Mufa przytaczeniowa do studni betonowych ®160mm/ DN150mm 6 szt.

21. | Rura ochronna ,AROTA typ A160PS” 9160, grubo$cienna L=3,0mb 8 szt.

22. | Rura ochronna ,AROTA typ A110PS” 110, gruboScienna L=2,0mb 11szt.

23. | Piasek na podsypke i obsypke rury kanalizacyjnej m3 Wg obmiaru

24. | Remont istniejacego wylotu brzegowego i rowu odwadniajacego kpl

25. | Roboty dodatkowe: - reczne wykopy kontrolne

- zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia z rurami ochronnymi na skrzyzowaniach i przy zblizeniach

z projektowang kanalizacjg;

- renowacja z regulacjq wysoko$ciows istniejacych studni;

- zabezpieczenie rur przed zamarznieciem —izolacja termiczna
- rozbidrka istniejacego kanatu kd

- rozbidrka istniejacych studni z wpustem ulicznym,

- rozbidrka i odtworzenie terenu wraz z wymiang gruntu pod terenem utwardzonym,

- zabezpieczanie istniejgcego uzbrojenia przy wykopach.
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